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Аннотация

Трематода Acrolichanus auriculatus является широко распространенным ки-
шечным паразитом осетровых рыб. В настоящей работе исследовали наличие 
и локализацию серотонинергических нервных элементов паразита, исполь-
зуя иммуноцитохимический метод и конфокальную лазерную сканирующую 
микроскопию. В работе использовали трематод A. auriculatus выделенных из 
стерляди. Гельминтов фиксировали в параформальдегиде в фосфатном бу-
ферном растворе и затем сохраняли в растворе сахарозы, приготовленном 
на фосфатном буфере. Исследование показало наличие биогенного ами-
на серотонина в центральных и периферических отделах нервной системы  
A. auriculatus, а именно, в нейронах и нейритах головных ганглиев, мозговой 
комиссуре, продольных нервных стволах и связывающих их комиссурах. Была 
выявлена иннервация серотонинергическими нервными элементами муску-
латуры прикрепительных органов, глотки, пищевода и дистальных отделов 
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репродуктивной системы. Сравнительный анализ результатов, полученных в 
отношении A. auriculatus и имеющихся в литературе данных, касающихся дру-
гих трематод выявил наличие консервативных и специфических черт в орга-
низации серотонинергической нервной системы у различных представителей 
трематод. Различия касаются числа и размеров серотонинергических нейро-
нов в мозговых ганглиях, нервных стволах и теле, а также распределения по-
перечных комиссур, связывающих нервные стволы.

Ключевые слова: плоские черви, трематоды, нервная система, серотонин, 
иммуноцитохимия
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Abstract

The trematode Acrolichanus auriculatus is a widely distributed intestine parasite of 
acipenserides. In this research, the presence and localization of the serotonergic 
nerve elements of the parasite was studied using immunocytochemical technique 
and confocal laser scanning microscopy. Trematodes A. auriculatus isolated from 
sterlets were used. The helminths were fixed in paraformaldehyde in a phosphate 
buffer solution and then preserved in a phosphate buffered sucrose solution. The 
study revealed biogenic amine and serotonin in the central and peripheral parts 
of the A. auriculatus nervous system, namely, in neurons and neurites of the brain 
ganglia, the brain commissure, the longitudinal nerve trunks and the commissures 
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connecting them. The musculature of the attachment organs, pharynx, esophagus, 
and distal regions of the reproductive system was found to be innervated by the 
serotonergic nerve elements. The comparative analysis of the results obtained for  
A. auriculatus and the data available in the literature for other trematodes found both 
conservative and distinctive features in the organization of the serotonergic nervous 
system in various trematode species. The differences involve the number and size of 
serotonergic neurons in the brain ganglia, the nerve trunks, and the body, as well as 
the distribution of transverse commissures that connect the nerve trunks. 

Keywords: flatworms, trematodes, nervous system, serotonin, immunocytochemistry

Введение. Трематода Acrolichanus auriculatus Wedl 1858, Ward 1917 
(Trematoda: Allocreadiidae) является широко распространенным па-
разитом осетровых рыб. Паразит имеет большое таксономическое, а 
также экономическое значение. Осетровые рыбы обитают в пресно-
водных водах Европы, Азии Северной Америки (Deak et al., 2024) и 
являются хозяевами многих паразитов, включая трематод, нематод, 
моногеней (Rogin, 2011; Radosavljevic et al., 2019; Deak et al., 2024). 
Инвазия паразитами вызывает изменение морфологических показа-
телей рыб, их поведения, а также потерю веса, что является причи-
ной больших экономических потерь (Cakic, et al., 2008; Deak et al., 
2024). Общая морфология паразита стерляди A. auriculatus описана в 
некоторых работах. Однако данные о нервной системе и нейрональ-
ных сигнальных веществах этого паразита в литературе отсутствуют. 
Нервная система трематод хорошо развита и осуществляет регуля-
цию различных функций паразита, включая локомоцию, прикре-
пление к хозяину, питание, репродукцию. В деятельности нервной 
системы трематод принимают участие различные нейрональные сиг-
нальные вещества, включая серотонин (5-Hydroxytryptamine, 5-HT). 
В настоящей работе мы исследовали наличие и распределение серо-
тонинергических элементов в нервной системе паразита стерляди  
A. auriculatus.

Материалы и методы. Трематоды A. auriculatus были извлечены из 
кишечника стерляди, выловленной в р. Енисей. Взрослых червей 
фиксировали в 4% параформальдегиде в 0,1 М фосфатном буфер-
ном растворе при 4 оС в течение 12 часов. Паразитов сохраняли в 
10% сахарозе на 0,1 М фосфатном буфере. Локализацию серотони-
нергических нервных структур определяли иммуноцитохимическим 
методом. Препараты исследовали с помощью флуоресцентного ми-
кроскопа Leica DM 1000 и конфокального сканирующего лазерного 
микроскопа Leica TCS SP5. 
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Результаты исследований. Проведенное исследование показало нали-
чие 5-НТ-иммуноположительных (-ип) структур в центральной нерв-
ной системе A. auriculatus: в мозговых ганглиях, мозговой комиссуре, 
продольных нервных стволах и комиссурах, связывающих их. От 
мозговых ганглиев к ротовой присоске идет передний нерв, отрост-
ки которого видны среди мышечных элементов ротовой присоски. 
Иннервация брюшной присоски осуществляется нейритами, идущи-
ми от нейронов, которые расположенны с двух сторон от брюшной 
присоски в вентральном нервном стволе. Вблизи глотки и пищевода 
выявлено четыре 5-HT-ип нейрона, нейриты которых иннервируют 
эти органы. Вблизи области генитальной поры обнаружено четыре 
серотонинергических нейрона, отростки которых иннервируют эту 
область и конечные отделы репродуктивной системы. В области, со-
ответствующей расположению начальных отделов репродуктивной 
системы, обнаружено четыре серотонинергических клетки, вероят-
но, участвующие в иннервации этих отделов. Всего в теле исследо-
ванного паразиты выявлено тридцать четыре 5-HT-ип нейрона.

Заключение. Полученные данные показали, что биогенный амин 
серотонин присутствует в центральных и периферических отде-
лах нервной системы A. auriculatus, кишечного паразита осетро-
вых рыб. Выявлена иннервация серотонинергическими нервными 
элементами органов прикрепления, глотки, пищевода и отделов 
репродуктивной системы, что указывает на их возможную роль в 
регуляции активности мускулатуры внутренних органов трематод. 
Полученные результаты находятся в соответствии с имеющейся 
информацией о наличии серотонинергических элементов у других 
исследованных трематод и подтверждают консервативный характер 
организации серотонинергической нервной системы у представи-
телей этого класса паразитических плоских червей. В то же время 
у различных представителей трематод в организации нервной си-
стемы можно отметить некоторые отличительные черты, которые 
касаются количества и размеров серотонинергических нейронов в 
мозговых ганглиях, нервных стволах и во всем теле, а также распре-
деления поперечных комиссур, соединяющих нервные стволы.
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